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1 Anlass und Auftrag

Von der Firma Pollak Sande, Heideck, erhielt ich den Auftrag, an dem Rasentrag-
schichtmaterial mit der Bezeichnung ,PS-Substrat“ eine Eignungsprifung gemaR der
DIN 18035-4 (2012) und der FLL-Golfplatzbaurichtlinie (2008) durchzuflhren.

Am 3. Juli 2017 erhielt ich von der Firma Pollak durch Paketzustellung eine Material-
probe mit der Bezeichnung ,PS-Substrat‘ ins Labor angeliefert.

2 Durchfiihrung der Untersuchungen

An der entnommenen Materialprobe wurden im Labor auftragsgemaB folgende Un-
tersuchungen durchgefihrt:

Bestimmung des Wassergehaltes

Bestimmung der KorngréBenverteilung
Bestimmung der Proctordichte

Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit
Bestimmung der Wasserkapazitét

Bestimmung des Anteiles an organischer Substanz
Bestimmung der Scherfestigkeit

Bestimmung des pH-Wertes

Bestimmung des Salzgehaltes

©ONDIORANWND A

Far die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit, der Wasserkapazitat und der Scher-
festigkeit im Laborversuch sind in DIN 18035-4 (2012) keine Prifverfahren und fur
die Wasserdurchlassigkeit und die Scherfestigkeit keine Anforderungen enthalten.
Die Methoden sind nach der genannten Norm zu vereinbaren. Fir die Durchflihrung
der vorgenannten Untersuchungen gilt die RAL-GZ 515/2 als vereinbart.
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2.1 Wassergehalt

Die Bestimmung des Wassergehaltes an der Rasentragschichtprobe erfolgte durch
Ofentrocknung bei 105 °C nach DIN 18121. Der Wassergehalt fir den Zeitpunkt der
Probenahme betragt:

w = 5,3 M.-%.

2.2 KorngroBenverteilung

Die Bestimmung der KorngréBenverteilung erfolgte an dem Rasentragschichtge-
misch durch Siebanalyse nach Nassabtrennung der Feinteile gemas DIN 18123. Das
Untersuchungsergebnis sowie die graphische Darstellung als Kérnungslinie ist der
Anlage 1 zu entnehmen.

Des Weiteren wurde die ermittelte Kérnungslinie in das Sieblinienband fir Rasen-
tragschichtbaustoffe gemaB DIN 18035-4 (2012), und der FLL-Golfplatzbaurichtlinie
(2008) eingezeichnet (Anlage 2.1 und 2.2).
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2.3 Proctordichte

Als Bezugswert zur Herstellung der Prifkérper fur die Bestimmung der Wasserdurch-
lassigkeit, der Wasserkapazitat und der Scherfestigkeit wurde am Rasentragschicht-
gemisch ein Proctorversuch nach DIN 18127 durchgeflhrt. Dabei wurden folgende
Werte festgestellt:

Proctordichte per  =1,712glcm®
Proctorwassergehalt wpr =153 M.-%
Korndichte ps  =2,580 g/lcm®

Die Untersuchungsergebnisse sind in Anlage 3 als Proctorkurve graphisch darge-
stellt.

2.4 Wasserdurchlassigkeit

Die Herstellung der Prifkorper zur Bestimmung der Wasserdurchléssigkeit erfolgte
bei einem Verdichtungsgrad Dp; von 92 % und einem Einbauwassergehalt von
0,9 wpr (14,2 M.-%).

Die Prufkorper wurden von unten nach oben mit Wasser aufgeséttigt bis sich auf der
Probenoberflache ein Wasserspiegel gebildet hat. Nach der Sattigung des Rasen-
tragschichtsubstrates wird die Zeit ermittelt, die der aufgebrachte Wasserspiegel be-
ndtigt um 1 cm abzusinken. Am Material des Rasentragschichtsubstrats wurde fur die
Wasserdurchlassigkeit folgender Mittelwert festgestellt:

*=36x10° cm/s
=130 mm/h
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Nach RAL-GZ 515/2 und der FLL-Golfplatzbaurichtlinie (2008) werden an die Was-
serdurchlassigkeit von Rasentragschichten folgende Anforderungen gestellt:

bei wp, 0,7 und Dp; 0,92 —k* > 1,5 x 10 cm/s
bei wp, 0,9 und Dp, 0,92 — k* 20,6 x 10° cm/s.

Nachdem bei der Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit bei einem Einbauwasser-
gehalt von 0,9 wp, die Anforderung fiir den Einbauwassergehalt von 0,7 we, erflllt
wurde, wurde auf die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit bei einem Einbauwas-
sergehalt von 0,7 wp, verzichtet.

Nach DIN 18035-4 (2012) wird flr die Wasserinfiltrationsrate an der fertig eingebau-
ten Rasentragschicht ein Mindestwert von 60 mm/h gefordert.

2.5 Wasserkapazitat

Fir die Bestimmung der Wasserkapazitdt wurden Prifkérper mit einer Lagerungs-
dichte von 0,92 Dp, und einem Einbauwassergehalt von 0,7 wp, hergestellt und die
Wasserkapazitat gemaBs DIN 18035-4 bzw. RAL-GZ 515/2 ermittelt. Der Mittelwert far
die Wasserkapazitat betragt

wk = 38,3 Vol.-%.

Nach RAL-GZ 515/2 muss die Wasserkapazitat von Rasentragschichtgemischen
zwischen 35 und 40 Vol.-% betragen. Nach DIN 18035-4 (2012) sowie der
FLL-Golfplatzbaurichtlinie wird fir die Wasserkapazitat ein Wert von 2 30 Vol.-% ge-
fordert.
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2.6 Organische Substanz

Die Bestimmung des Anteiles an organischer Substanz im Rasentragschichtgemisch
erfolgte durch Ermittlung des Glihverlustes nach DIN 18035-4 (2012). Der Anteil an
organischer Substanz betragt:

V =1,6 M.-%.

Nach DIN 18035-4 (2012) muss der Anteil an organischer Substanz in Rasentrag-
schichtgemischen zwischen 1,0 und 3,0 M.-% und nach der FLL-Golfplatz-
baurichtlinie zwischen 1,5 und 2,5 M.-% betragen.

2.7 Scherfestigkeit

Die Bestimmung der Scherfestigkeit erfolgte im Laborversuch gemaB RAL-GZ 515/2
an Prifkérpern mit einer Lagerungsdichte von 0,92 Dp, und einem Einbauwasserge-
halt von 0,7 wp,. Der Mittelwert fir die Scherfestigkeit betragt

1 = 32,8 kPa.

In der RAL-GZ 515/2 wird fir die Scherfestigkeit im Laborversuch ein Wert von
1 2 20 kPa gefordert.

Nach DIN 18035-4 (2012) muss die Scherfestigkeit der fertig eingebauten Rasen-
tragschicht > 12 kPa betragen.
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2.8 pH-Wert

Die Bestimmung des pH-Wertes am Rasentragschichtgemisch erfolgte mittels Glas-
elektrode in einer 0,01 molaren CaCly-Aufschlammung nach DIN 18035-4 (2012). Die
ermittelte Bodenreaktion betragt:

pH =7,32.

Nach DIN 18035-4 (2012) muss die Bodenreaktion von Rasentragschichtgemischen
zwischen pH 5,5 und pH 7,5 und gemaB der FLL-Golfplatzbaurichtlinie (2008) zwi-
schen pH 5,0 und pH 7,5 liegen.

2.9 Salzgehalt

Am angelieferten Rasentragschichtgemisch wurde der Salzgehalt gemaB
DIN 18035-4 (2012) ermittelt und als KCI berechnet. Der Wert fur den Salzgehalt be-
tragt:

Salzgehalt = 31,5 mg/100 g Substrat

An den Salzgehalt von Rasentragschichtgemischen werden folgende Anforderungen
gestellt:

nach DIN 18035-4 (2012) < 150 mg/100 g
nach der FLL-Golfplatzbaurichtlinie = 200 mg/100 g
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3 Beurteilung

Der Wassergehalt des Rasentragschichtgemisches zum Zeitpunkt der Probenahme
von 5,3 M.-% ist als ,schwach erdfeucht zu bezeichnen.

Die Kornungslinie des untersuchten Rasentragschichtgemisches verlauft im Wesent-
lichen innerhalb des Sieblinienbandes der DIN 18035-4 (2012) und vollstandig inner-
halb des Sieblinienbandes der FLL Golfplatzbaurichtlinie (2008). Die Abweichung der
Kérnungslinie vom vorgegebenen Sieblinienband der DIN 18035-4, im Kornbereich
von 0,1 bis 0,3 mm ist tolerierbar und stellt keine funktionale Beeintrachtigung dar.
Es ist festzustellen, dass das vorgegebene Sieblinienband der DIN 18035-4 eine
Orientierungshilfe darstellt und fir die Beurteilung die geforderten Parameter ent-
scheidend sind.

Das Rasentragschichtsubstrat weist mit einem Durchléssigkeitsbeiwert k* von
3,6 x 10° cm/s eine ausreichend hohe Wasserdurchlassigkeit auf und erflillt bereits
bei einem Einbauwassergehalt von 0,9 wPr die fur 0,7 wPr geforderten Mindestwerte
beider Regelwerke.

Der an der Rasentragschicht ermittelte Wert fir die Wasserkapazitat von 38,3 Vol.-%
erfullt die Anforderungen beider Regelwerke und ist als ,giinstig“ zu bewerten.

Der am untersuchten Rasentragschichtgemisch ermittelte Wert fur den Anteil an or-
ganischer Substanz von 1,6 M.-% liegt innerhalb des in DIN 18035-4 (2012) und der
FLL-Golfplatzbaurichtlinie (2008) geforderten Bereiches.

Die am Rasentragschichtgemisch ermittelte Bodenreaktion von pH 7,32 liegt inner-
halb des in beiden Regelwerken vorgegebenen Bereiches.

Der Salzgehalt im Rasentragschichtgemisch von 31,5 mg/100 g Substrat liegt deut-
lich unter dem in beiden Regelwerken vorgegebenen Hochstwert.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das untersuchte Rasentragschicht-
substrat mit der Bezeichnung ,PS-Substrat* die Anforderungen der DIN 18035-4
(2012) uneingeschrankt erfullt.
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Die Anforderungen der FLL-Golfplatzbaurichtlinie werden ebenfalls erfullt.

Das untersuchte PS-Substrat ist als Rasentragschicht von Naturrasenspielfeldern
und Golfgreens geeignet.

Ich empfehle, bei Verwendung eines Drainschichtmateriales unter dem Rasentrag-
schichtgemisch die Porenkontinuitat zu beachten. Des Weiteren sollten im Rahmen
der Kontrollpriifung beim Einbau des Substrates die vorgesehenen Untersuchungen
veranlasst werden.

Stadtbergen, den 14. Juli 2017,
Ar/a-S-330206/202

Verteiler: 3 x Firma Pollak Sande, Heideck

Dieser Bericht umfasst inklusive Anlagen 13 Seiten und darf nur fiir den vorgesehenen Zweck ver-
wendet werden.
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KorngroBenverteilung (DIN 18 123)

Anlage:

1
Projektnummer: 330206
Auftraggeber: Fa. Pollak Sande, Heideck
Bezeichnung: Heideck
Substrate - Sande
Lage: PS-Substrat Art der Probe: Eimer
Tiefe: Eignungsprifung Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Entnommen am:
Labornummer: 202/17 Entnommen durch:
ausgefihrt am: 05.07.17 Eingang am: 03.07.17
durch: Pa
Siebung: Sedimentation:
KorngroRe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
[%]
>63.0
31.5-63.0
22.4-315
16.0 - 22.4
8.00-16.0
4.00 - 8.00 100.0
2.00 - 4.00 99.1
1.00 - 2.00 94.2
0.500 - 1.00 77.8
0.250 - 0.500 45.9
0.125 - 0.250 20.3
0.0630 - 0.125 10.9
<0.0630 6.1
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- lﬂ- Mittel- Grob-
2 ~
£
g 80
g 70
f’; 60
E 50
£ . 7
S '
1w /
= ,/,
20 -
>
10 P——
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
KorngroBe d in mm
Wassergehalt w = 5.3 % di=0.11 mm
. - . ds =0.30 mm
Ungleichférmigkeitszahl U = 6.00 o= 05 i
Krimmung C; = 1.58 dso = 0.67 mm
Georg Armbruster
Bodenlabor
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Anlage 2.1
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Anlage 2.2
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Anlage:

Proctordichte (DIN 18 127) 3

Projektnummer: 330206

Auftraggeber: Fa. Pollak Sande, Heideck
Bezeichnung: Heideck
PS-Substrat

Lage: PS-Substrat Art der Probe: Beutel
Tiefe: Eignungsprifung Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Entnommen am:
Labornummer: 144/17 Entnommen durch:
ausgefiihrt am: 06.07.17 Eingang am: 03.07.17
durch: ST
1.730
1.720
1.710
1.700
S 1690
H
5 1680
§ 1.670
£
1.660
1.650
1.640
1.630
7.0

Wassergehalt w [%]

Ergebnisse:

Proctordichte = 1.712 g/cm®
opt. Wassergehalt = 15.3 %
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